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स्लाइड 1 

धन्यवाद, लॉरेन, आपके दयालु प�रचय के �लए, और 2024 COVID सचना कॉमन्स मू ेजबानों और हमारे 
साथी वक्ताओं � ैं आज हमारे, छात्रों और कमचा�रयों को धन्यवाद। म एनएसएफ �वत्त पो�षत अ�भयान 
प�रयोजना पर �रपोट� करने ू ं। यह वै टू शनल महामारी �वज्ञान क �लए एक जा रहा ह िश्वक व्यापक कम्प्य े े 
सहयोगी शोध है। म जू ू ँ। मैं ें डे ं ू ं प्यूैं डी फॉक्स ह वज��नया �वश्व�वद्यालय म टा साइस स्कल और क टर 
�वज्ञान में काम कर रहा हंू। 

स्लाइड 2 

इस प�रयोजना की पष्ठभू�म का एक छोटा सा �हस्सा - यह डॉ माधव मराठे के नते त्व में एक 
बहु-संस्थागत प�रयोजना है और वह समन्वयक पीआई हैं। हमारे पास वज��नया �वश्व�वद्यालय और 
बायोकॉम्पलेिक्सटी इंस्टीट्यट कू े सहयोगी हैं। यह एक बहु-संस्थागत सहयोग है और हमारे पास अद्भुत 
सहयोगी और शोधकता� हैं। यह मर �लए काफी पे्र भव हु । 

ृ ृ 

े े रणादायक अन ै 

स्लाइड 3 

मैं भ�वष्य के बारे में बात करना चाहता था। यह आज मेरी प्रस्तु�त के बारे में रोमांचक �हस्सा है। 2025 में 
COVID की कल्पना करें। हम क्या होंगे? हम हस्तक्षेप से रोकथाम की ओर बढ़ना चाहते हैं क्यों�क 
संक्रामक रोग एक ऐसी सामािजक समस्या है। 2050 तक, हर साल 10 �म�लयन से अ�धक मौतों का 
अनु � े ु े, हम इस महामारी मान होगा और आ�थक प्रभाव सौ �ट्र�लयन डॉलर स अ�धक होगा। कछ साल पहल 
से बाहर आए, िजसमें अके ले अमे�रका में 1.1 �म�लयन से अ�धक लोग मारे गए थे और 100 �म�लयन से 
अ�धक मामले हैं। यह संक्र�मत प�रवारों का लगभग एक-�तहाई है। बेहतर सू�चत सरकारी नी�त के 
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माध्यम से ें े अ�धकांश को रोका जा सकता था। हालाँ�क, COVID-19 एक ज�टल डे ैइसम स टा समस्या ह। 
सबसे े, हमार पास गैर-िस्थर डे ै। डे े ेपहल े टा आ रहा ह टा की कमी, शोर डटा क साथ रुझानों को सीखना और 
भ�वष्यवाणी करना काफी मु ै े पू ु े योग्य या समझाने योग्य बनानेिश्कल ह। संक्रमण क वा�नमान को समझन 
से भी �नण� ेन ें ै। वे महत्वपू �य ल े म मदद �मल सकती ह ण भौगो�लक और लौ�कक फोकस क्षेत्रों की पहचान 
करने में मदद कर सकते हैं ता�क हम सरकारों को बीमारी के प्रसार को रोकने के �लए संसाधनों का अ�धक 
प्रभावी आवंटन करने के �लए संके त दे सकें । 

स्लाइड 4 

अपन ह म �कए गए शोध क बार म बाकी बातों पर ध्यान क��त करना चाहता ह। हम अम�रका म 
काउंटी स्तर के COVID-19 संक्रमणों की व्याख्या करना चाहते थे। हमने ट्रांसफॉम� ू
मैं े समू ें े े ें ें ू ं े ें 

र एआई मॉडल लाग 
�कया, जो बड़े भाषा मॉडल द्वारा उपयोग �कया जाने वाला एक प्रकार का गहन �शक्षण मॉडल है। 

स्लाइड 5 

िजन क्षेत्रों पर हम ध्यान कें ��त कर रह ैं ें े एक सवाल पू ै ें े ह उनम स छना ह: हम भ�वष्यवाणी की आवश्यकता 
क्यों है? वास्त�वक समय डटा का उपयोग करने ें डॉ हाव� वी फाइनबग�े वाली भ�वष्यवा�णयों को 2009 म 
और डॉ मै ेथ �वल्सन द्वारा हाइलाइट �कया गया ह। व इस महत्वपू � पहलू को आक�ष� ेरी ए�लजाब ै े ण त करत 
हैं �क यह क्यों महत्वपू � ै - हम नवीनतम डे े अध्ययन करना चाहते ैं ण ह टा का उपयोग करक ह - रोग 
�नयंत्रण का अध्ययन करने और �नरीक्षण करने और भ�वष्यवाणी करने का प्रयास करने के �लए। 
हस्तक्षेप चरम �बदं ु पर कार�वाई होगी, ले�कन हस्तक्षेप समय से पहले वक्र को समतल कर देगा। 

स्लाइड 6 

हम डीप ल�न� ेम्पोरल फ्यजन ट्रांसफॉमू र (टीएफटी) का उपयोग करते हैं, और यह मॉडल ग मॉडल, ट � 
वास्त�वक समय में पूवा�नुमान लगा सकता है। अपने प्रयोगों में, हम �पछले 13 �दनों का उपयोग भ�वष्य 
के 15 �दनों की भ�वष्यवाणी करने े �लए करते ैं. डटा संग्रह �व�भन्न भ�वष्यवाणी मॉडल स ैक ह े े आता ह। 
हम उन्हें िस्थर सह-प्रकार और ग�तशील डे ेट म ृ त करते ैं, जै े े ें ेटास ें वग�क ह स मामल और मौत। हमार पास 
कुछ ज्ञात इनपु ैं जै े ुट भी ह स �क आगामी �क्रसमस और नए साल की छट्�टयां। 

स्लाइड 7 

इस तरह के एक मॉडल के साथ, हमारा लक्ष्य यह समझने की को�शश कर रहा है �क संक्रमण कहां और 
कब होगा, इसके बारे में ज्ञान और जानकारी प्राप्त करने के �लए इंटर�प्रटेबल एआई का उपयोग कै से �कया 
जाए। कौन से देश सबसे ज्यादा खतरे में हैं? कमजोर समुदाय कौन हैं? और हम मदद करने की को�शश 
करते ैं। इस अध्ययन की यात्रा यह सब ह ें त सार सड़क ब्लॉक ह िजन्ह हम दर करन कीह ै िजसम बहु े ैं ें ें ू े 
आवश्यकता है। 

स्लाइड 8 

समस्या यह है े साथ सामान्य मु ै ै े भ�वष्यवाणी कर सकता है�क सटीकता क द्दा ह। हमारा मॉडल कस 
ता�क हमें �वश्वास हो �क हमारी भ�वष्यवाणी सटीक है? इसके अलावा, जब हमारे पास यह भ�वष्यवाणी 
है, तो हम नी�त �नमा�ताओं ै े समझाएं �क मामलों की वत� द्�ध क �लए महत्वपणको कस मान वृ े ू � कारक क्या 
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हैं े ें ं टी स्तर की �वशे ं की तरह बहत बहतर गे्रड स्तर पर डटा की गहरी समझ ? इसक �लए हम काउ षताओ ु े े 
होनी चा�हए। हम वास्त�वक समय में भी �नण� ेना चाहते ैं ंय ल ह ता�क इसकी प्रासं�गकता की गारटी हो। 

स्लाइड 9 

यह एक बहुत समद्ध अध्ययन ह क्यों�क स्वास्थ्य असमानता कवल लोगों से संबं�धत नहीं ह, बिल्क ृ ै े ै 
सामािजक-आ�थ� ै। हमने 3,142 अमे�रकी काउ�टयों क े अ�धक डेक प्रभाव भी ह ं े �लए ढाई साल स टा एकत्र 
�कया है। हम डथ सट स�वधाओं को बीस से छह �वशे ं ृ त और कम करते ैं े े ु षताओ तक वग�क ह। दो िस्थर 
�वशे ं ैं: स्वास्थ्य असमानता और जनसंख्या आय �षताए ह ु वग। टीकाकरण, रोग प्रसार, संक्रमणीय मामलों 
और ग�तशीलता स�हत अवलोकन योग्य �वशे ं ैं। हम ज्ञात और अज्ञात घटनाओं ें शा�मल करते ैं षताए ह म ह 
ता�क हमारे पास एक बहुत ही ज�टल मल्टीमॉडल आ�ट�कु लेटेड एआई मॉडल हो। 

स्लाइड 10 

मुझे आपको हमारे कु छ पूवा�नुमान प�रणाम �दखाने के �लए �गयर िस्वच करने दें। हमने टीएफटी मॉडल 
की तु े की, जो अनु े �लए एक बु ु ै। हम �दखा सकते ैं लना एलएसटीएम स क्रम मॉडल क �नयादी अनक्रम ह ह 
�क बाईं ओर चाट� ें े अच्छा प्रदश� ै। यह त्र�ट संदश दता ह और सटीकता म TFT मॉडल सबस न करता ह ु े े ै 
अ�धक होती है और त्रु ै�ट कम होती ह। 

स्लाइड 11 

व्याख्यात्मक एआई की समझ को क्या रेखां�कत कर रहा है? यह एक एनकोडर �डकोडर आ�क� टेक्चर का 
उपयोग करके तनाव तंत्र से ै और तनाव तंत्र चै � े भाषा मॉडल का आधार आता ह टजीपीटी स�हत वतमान बड़ 
है। क्यों�क हमारे पास यह बहु-ध्यान तंत्र है, हम समय के साथ बीमारी के संदभ� को पकड़ सकते हैं और 
इस�लए यह उस स्थान को प�रष्कृ त करेगा जहां हम सु�वधा को देखते हैं - कारण और प्रभाव। इस�लए हम 
हॉटस्पॉट क्षेत्रों के साथ स्था�नक और लौ�कक पै � े ें ��त कर सकते ैं। दाईं ओर,टन क महत्व पर ध्यान क ह 
आप TFT मॉडल का आ�क� टेक्चर देख सकते हैं। हम �पछली �वशषेताओं को इनपट करतु े हैं और भ�वष्य 
में होने वाली भ�वष्यवाणी करने का प्रयास करते हैं। इस मामले में, यह संक्रमण के मामले हैं जो भरोसेमंद 
समय पै � को पकड़ने े �लए अनक्रम मॉडल का उपयोग करनु म स�वधाओु ं े ेटन क े ें , �वशष रूप स िस्थर 
�वशे ं को एम्बे े ैं। हम इन सभी पटन� को आत्म-ध्यान दने े �लए प्रचा�रत करते ैं षताओ ड करत ह ै े क ह ता�क 
व्याख्यात्मक बहु-�सर ध्यान को मुखौटा करने की को�शश की जा सके ता�क हम महत्वपूण� पै � औरटन 
क्षेत्रों पर ध्यान कें ��त कर सकें । 

स्लाइड 12 

यह पू ु ें चक्रीय पै � े ें ै � ैवा�नमान मॉडल हम टन प्रदान करन म सक्षम ह जो COVID मामलों की �रपो�टग ह। यह 
�वशे ं े ेदार ह, जसै े छु ट्�टया,ं जै े सप्ताहांत। हम उन्ह इस चाट मष समय की घटनाओ क �लए भी िजम्म ै स ें � ें 
स्पष्ट रूप से लेबल कर सकते हैं। दाईं ओर हम पीछे की ओर भी देख सकते हैं �क 0 से 13 �दनों की समय 
सीमा में भ�वष्य की भ�वष्यवाणी का �कस अव�ध पर सबसे अ�धक प्रभाव पड़ता है। 
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स्लाइड 13 

यहां रुझानों का चाट� �दया गया है िजसकी हम भ�वष्यवाणी कर सकते हैं। शीष� 100 सबसे बड़ी काउं�टयों 
नना, आप द ह लना म । इसक अलावा,को चु ेख सकते ैं �क हमारे पास जमीनी सच्चाई की तु ें भ�वष्यवाणी है े 

हम छोटी आबादी काउं�टयों की तुलना कर सकते हैं -आप देख सकते हैं �क प�रणाम बहुत बेहतर मेल 
खाता है ें कम स्पाइक्स और �व�भन्न मू ैं।और इसम ल्य ह 

स्लाइड 14 

स्थान की जानकारी के बारे में कै से? यह चाट� बाईं ओर एआई मॉडल के आत्म-ध्यान को �दखाता है, और 
काउंटी स्तर पर तीव्रता को कप्चर करता ह। य�द हमारा डटा राज्य स्तर पर ह ैै ै े ै तो यह संभव नहीं ह। दाईं 
ओर 3,000 से े�रकी काउ�टयों क े संचयी मामलों का डे ैअ�धक अम ं े सीडीसी स टा प्र�त�न�धत्व ह। य�द आप 
इन दो प�रणामों को देखते ैं, तो आप इन दो डटासट और प�रणामों क ेख सकते ैं ह े े े बीच संबंध द ह। 

स्लाइड 15 

हमने सहसंबंध को मापा और �नष्कष� �नकाला �क हम काउंटी स्तर पर आत्म-ध्यान भार को कै प्चर करके 
एआई मॉडल की व्याख्या कर सकते हैं। जमीनी सच्चाई की तुलना में मामलों की भ�वष्यवाणी बनाम 
मॉडल व्यवहार के साथ एक मजबू ैत संबंध ह। 

स्लाइड 16 

R2 वह जानकारी प्रदान करता है िजसकी नी�त �नमा�ताओं को आवश्यकता होती है। हमारा मानना है �क 
हॉटस्पॉट ट्रांस�मशन में े ें ै ुएक छोटी सी कमी स संक्रमण म बड़ी कमी आ सकती ह, खासकर शरुआती चरण 
में। वास्त�वक समय का पू ु ै ें े महत्वपू �वा�नमान लगाना और द�नक संक्रमण म सबस ण क्षेत्रों पर हमारा ध्यान 
कें ��त करना महत्वपूण� है। हमारे पास काउंटी स्तर पर इन संक्रमणों को पकड़ने के �लए एक ब�ढ़या 
तरीका है े े ैं ू ेजो जो�खम को काफी कम कर दगा। भ�वष्य क कई काम ह जो हम इस मौजदा प�रणाम क साथ 
�मलकर कर सकते ैं। हम भ�वष्य क े �ह े काम क �लए कई सामािजक और आ�थक प्रभावों और 
असमानताओं का पता लगा सकते हैं। 

स्लाइड 17 

यू ें, हमने �वज्ञान काय� े �लए एआई शु ेने े �लए 3,000 सेवीए म क्रम क रू �कया और भाग ल क अ�धक 
स्नातक को आक�ष� े ें �त �कया। हमन अपनी प�रयोजना म शा�मल एक दजन छात्रों का चयन �कया। 

स्लाइड 18 

हम मॉ�रस आधा�रत सू े जनसंख्या आयु वग� संवेचकांक अध्ययन का उपयोग करक दनशीलता का और 
अध्ययन करना चाहते ैं े ू े े ेह ता�क प्रत्यक जनसंख्या समह स यह पता चल सक �क को�वड संक्रमणों क �लए 
सबसे अ�धक संवे ैं?दनशील कौन ह 
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स्लाइड 19 

हमने एक समय-श्रंृ ना क्यों�क उपरोक्त तनाव तंत्र अं े सकता ह औरखला गहन �शक्षण मॉडल चु त��िष्ट द ै 
समझ सकता है �क मॉडल की भ�वष्यवाणी कै से की जाती है। 
स्लाइड 20 

इस यात्रा से े कई सबक सीखे ैं। संक्रामक रोग एक सामािजक-आ�थक �वश्वव्यापी समस्या रही ह हमन ह � ै 
जो साव� � े बड़े पै े ैज�नक स्वास्थ्य और अथव्यवस्था को इतन मान पर प्रभा�वत करती ह। COVID-19 
महामारी से, हमारा पहला सबक सीखा है �क महामारी की प्रग�त को समझने के �लए परीक्षण महत्वपूण� 
है। दसरा यह है �क �व�भन्न छोटे क्षेत्रों में बहत सारे संक्रमण बहत अलग हैं। िस्थ�त काफी ग�तशील है।ू ु ु 
नी�त में इसे संबो�धत करने का बेहतर तरीका स्थानीय स्तर पर अनुकू �लत है। ऐसे कई तरीके हैं िजनसे 
हम सुधार कर सकते हैं, िजसमें हमने COVID संक्रमण और भ�वष्य की संक्रामक बीमारी की सटीक 
भ�वष्यवाणी करने के �लए अध्ययन �कए गए उपकरण बनाए हैं। इससे नी�त �नमा�ता को �वज्ञान 
आधा�रत तरीके से हस्तक्षेप करने में मदद �मलेगी। हस्तक्षेप भ�वष्य है। हम महामारी जसेै भ�वष्य के 
संकटों के �लए तै ै े ैं यार और तयार रहना चाहत ह। 

स्लाइड 21 

इससे पहले �क मैं इसे लपेटंू, मैं वास्तव में हर �कसी के साथ साझा करना चाहता हंू �क हमें �वश्वास बनाने 
की आवश्यकता है। य�द �पछली महामारी स ै ेे कोई सबक सीखा गया ह, तो हम जनता, �वशषज्ञों, नी�त 
�नमा�ताओं ें सु े ैं ै ै सेको स्पष्टीकरण म धार करना चाहत ह �क क्या हो रहा ह और हम नी�त को क प्रभा�वत 
कर सकते हैं। हम मात्रात्मक रूप से मॉडल बनाने और हमारे तरीकों का मल्यांकन करनू े के �लए एक 
व्याख्यात्मक �व�ध चाहते हैं। हम अपने मॉडल के व्यवहार और एआई-आधा�रत भ�वष्यवा�णयों को सभी 
जनता और छात्रों स�हत गैर-�वशे े ैं। साम�हक रूप स, हम एक भ�वष्य बनानेषज्ञों को भी समझाना चाहत ह ू े 
की उम्मीद करते ैं ं े ैह ता�क हम भ�वष्य की घटनाओ क �लए तयार हों। 

स्लाइड 22 

इसके साथ, मैं आज की काय� ें ेने े े ू ं। मैं यहांशाला म भाग ल क �लए आप सभी को धन्यवाद दना चाहता ह 
हमारे कु छ काम प्रदान करता हू। कृ पया मझसु े संपक करने म संकोच न कर। म इस कायशाला क अंं � ें ें ैं � े त में 
भ�वष्य की चचा�ओं की प्रतीक्षा कर रहा हंू। धन्यवाद! 
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